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Aufgabenstellung

Die Durchgangsdampfung von Bodenheizelementen des Typs air conomy® Sys-
temmodul ist nach DIN EN [SO 7235 [1] in einem Hallraum nach DIN EN ISO
3741 [2] zu bestimmen.

Prufobjekte

Die zu prufenden Objekte (siehe Bild 1) sind anwendungstypisch aufgebaut und
werden in folgenden Kombinationen gemessen:

Messung 1: 3 air conomy® Systemmodule in Reihe geschaltet
Messung 2: 2 air conomy® Systemmodule in Reihe geschaltet
Messung 3: 1 air conomy® Systemmodul

Der Aufbau der Prifkorper erfolgte von der Firma Schiitz GmbH & Co. KGaA,
wie in Bild 2 schematisch dargestellt. Im Falle von Messung 1 und 2 wurden die
Module miteinander an der StoBkante verklebt. Fur alle Messungen wurden die
Langsseiten schallhart abgedichtet. Der Ausblaskasten befindet sich 20 cm vor
der reflektierenden, schallharten Wand (siehe Bild 3).

Die Einbauvarianten weisen folgende Abmessungen auf:

* Messung 1 siehe Bild 4
Gesamtlange: 3390 mm
Breite: 1000 mm
Gesamthohe: 100 mm
Hohe air conomy Modul: 40 mm
Hohe Estrich: 35 mm
Hohe Trittschalldammung: 25 mm
Anzahl Module: 3
= Messung 2 siehe Bild 5
Gesamtlange: 2260 mm
Breite: 1000 mm
Gesamthohe: 100 mm
Hohe air conomy Modul: 40 mm
Hdéhe Estrich: 35 mm
Hdohe Trittschalldammung: 25 mm
Anzahl Module: 2
» Messung 3 siehe Bild 6
Gesamtlange: 1130 mm
Breite: 1000 mm
Gesamthohe: 100 mm
Hohe air conomy Modul: 40 mm
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Hohe Estrich: 35 mm

Hohe Trittschalldammung: 25 mm
Anzahl Module: 1
3 Messgerate
Fur die Messung wurden folgende Messgerate verwendet:

* Analysator: Norsonic Analyzer 840
» Mikrofone: V2" Briel & Kjaer 2671
» Lautsprecher: Visaton W200NG

= Leistungsverstarker: Klein&Hummel SA240
» Handkalibrator: Briel & Kjaer 4230

Die gesamte akustische Messkette wurde vor und nach der Messung kalibriert.

iaN

Durchfuhrung der Messung

Die Bestimmung der Durchgangsdampfung des Bodenheizelements erfolgt aus
zwei Messungen, der raumlich gemittelten Schalldruckpegel Ly und L, im Hall-
raum und der theoretisch berechneten Mindungsreflexion AL, des offenen
Endes des Funktionstragers. Zunachst wird der Funktionstrager ohne Prifkdrper
gemessen (Lyr). Der mittlere Schalldruckpegel Ly wird dann aus der Summe von
Lpr und ALw gebildet. AnschlieBend wird der Priifkorper an den Funktionstrager
angeschlossen und das Gerausch gemessen, welches durch den Prifkorper ge-
dampft wird (Lp2). Die Differenz aus Ly und Ly ergibt die Durchgangsdampfung
des Prifkorpers.

Es wird die Durchgangsdampfung fiir die Terzbander von 50 Hz bis 5 kHz Mit-
tenfrequenz bestimmt. Aus den Terz-Messwerten werden Oktav-Rechenwerte
nach [1] Anhang D ermittelt.

5 Messergebnisse

Die ermittelten Ergebnisse flr die Durchgangsdampfung sind in den Tabellen
1 — 3 dargestellt.

6 MessgrofBen in den Tabellen

Durchgangsdampfung:
Terz-Messwerte:
Durchgangsdampfung des Priifobjektes in Terzbandbreite

Oktav-Rechenwerte:
Aus den Terz-Messwerten berechnete Schalldruckpegel in Oktavbandbreite

nach [1] Anhang D.
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(1] DIN EN ISO 7235:2010 ,, Akustik — Labormessung an Schalldampfern in Kanalen
- Einfligungsdampfung, Stromungsgerausch und Gesamtdruckverlust”

2] DIN EN ISO 3741 , Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hallraumverfahren der Genauig-
keitsklasse 1”

Die auszugsweise Veroffentlichung ist nur mit der schriftlichen Genehmigung des
Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik gestattet.
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Messungen an Bodenheizelementen Tabelle 1

Durchgangsdampfung nach DIN EN ISO 7235 P-TA 13/2012

Antragsteller: Schiitz GmbH & Co. KGaA

Beschreibung: air conomy-Systemmodul
Praxisbezogener Aufbau der Prifkdrper

Anzahl air conomy-Systemmodule in Reihe geschaltet: 3

Mittenfrequenz | Terz-Messwerte [ Oktav-Rechenwerte
50 Hz 20.6 dB
63 Hz 21.0 dB 20.8 dB
80 Hz 20.9 dB
100 Hz 16.7 dB
125 Hz 17.5 dB 17.7 dB
160 Hz 19.5 dB
200 Hz 20.4 dB
250 Hz 21.7 dB 22.0
315 Hz 25.2 dB
400 Hz 34.4 dB
500 Hz 35.7 dB 34.0 /=)
630 Hz 324 dB :
800 Hz 34.8 dB B
1000 Hz 34.1 dB 34.0 dB
1250 Hz 33.2 dB
1600 Hz 31.2 dB
2000 Hz 35.3 dB 32.0 dB
2500 Hz 30.7 dB
3150 Hz 37.4 dB
4000 Hz 42.7 dB 39.9 dB
5000 Hz 415 dB

Messtag: 31.10.12
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Messungen an Bodenheizelementen

Durchgangsdampfung nach DIN EN ISO 7235

Tabelle 2

P-TA 13/2012

Antragsteller: Schitz GmbH & Co. KGaA

Beschreibung: air conomy-Systemmodul
Praxisbezogener Aufbau der Prufkérper

Anzahl air conomy-Systemmodule in Reihe geschaltet: 2

Mittenfrequenz

Terz-Messwerte

Oktav-Rechenwerte

50
63
80

100
125
160

200
250
315

400
500
630

800
1000
1250

1600
2000
2500

3150
4000
5000

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz

16.4 dB
19.6 dB
17.6 dB

15.9 dB
14.6 dB
16.6 dB

16.6 dB
17.8 dB
20.3 dB

28.3 dB
33.4 dB
34.1 dB

30.7 dB
25.6 dB
255 dB

23.5 dB
30.0 dB
24.9 dB

30.7 dB
34.6 dB
37.5 dB

17.7 dB

15.6

dB

18.0

311
26.7 dB
254 dB

33.4 dB
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Messungen an Bodenheizelementen

Durchgangsdampfung nach DIN EN ISO 7235

Tabelle 3

P-TA 13/2012

Antragsteller: Schiitz GmbH & Co. KGaA

Beschreibung: air conomy-Systemmodul
Praxisbezogener Aufbau der Priifkérper

Anzahl air conomy-Systemmodule in Reihe geschaltet: 1

Mittenfrequenz

Terz-Messwerte

Oktav-Rechenwerte

50 Hz
63 Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

400 Hz
500 Hz
630 Hz

800 Hz
1000 Hz
1250 Hz

1600 Hz
2000 Hz
2500 Hz

3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz

18.2 dB
19.6 dB
19.3 dB

16.6 dB
13.6 dB
13.9 dB

15.2 dB
15.7 dB
16.5 dB

18.9 dB
23.3 dB
24.4 dB

18.5 dB
16.8 dB
17.4 dB

16.4 dB
241 dB
18.0 dB

22.3 dB
23.6 dB
23.7 dB

19.0 dB

14.5 dB

15.8

21.5

17.5 dB

18.5 dB

23.2 dB
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1 Warme- und Trittschalldammung
EPS-T 045 Typ 25-2

Warmedammung EPS 035 DEO, 30 mm
Bodenkanal 50 x 100 mm
Auslassmodul

air conomy® Systemmodul

aircon-takk EPS 035 DEO, 50 mm
Bodenkanalschutzband

Heizestrich

Rahmen mit Gittereinsatz
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Abbildung 1
FuBbodenaufbau air conomy®, Quelle: Technische Information, Firma Schitz
GmbH & Co. KGaA, Seite 9, 07/11
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Abbildung 2 Pt
Skizzenhafte Darstellung des Querschnitts der Prifkorper.  /
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Abbildung 3
Ansicht Ausblaskasten.
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Abbildung 4
Schematische Darstellung der Messanordnung fur den Einbauzustand Mes-

sung 1 mit drei air conomy® Modulen.
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Abbildung 5
Einbauzustand mit zwei Modulen und angeschlossenem Funktionstrager.

Abbildung 6
Einbauzustand mit einem Modulen und angeschlossenem Funktionstrager.
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